. AB Projekt Mateusz Wiochowski
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Mateusz W'OChOWSKI @: abprojeki95@gmail.com

PROJEKT TECHNICZNY

Nr ewidencyjny  2/ABI4237/2026 Egz.nr. /...
Nazwa i adres obiektu Sie¢ elektroenergetyczna nN-0,4kV dla zasilenia dz. 4/24, 4/25, 4/26,
budowlanego: 4127, 4129, 4130, 4/31, 4133 w msc. Senden Maty gm. Lack.
Kategoria obiektu
budowlanego XXVI
Zakres opracowania: Budowa sieci kablowej nN-0,4kV z szafkami pomiarowymi.
Numery ewidencyjne
dziatek: 141907_2.0014.4/28, 141907_2.0014.4/32.
Obreb: Sender Maty - 0014
Jednostka ewidencyjna: ~ Lack - 141907_2
Branza: Elektryczna
Zleceniodawca,
Inwestor, adres: ENERGA - OPERATOR S.A,, ul. Marynarki Polskiej 130,

80-557 Gdarsk

Nr warunkow
przytaczenia: B/25/063030, P/25/62253
Nr umowy: PJ04237/25, OBI74/2502587

instalacji Tafzadzen elektrycznycn
i elektroenergetycznych bez ogranigzen




1. Projekt Techniczny — cz¢é¢ opisowa

1.1. Przedmiot opracowania

Lack (inwestycja obejmuje dziatki 4/28, 4/32).

1.2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa sieci kablowej nN-0,4kV z szafkami
pomiarowymi dla zasilenia dz. 4/24, 4/25, 4/26, 4/27, 4/29, 4/30, 4/31, 4/33 w msc. Senden Maty, gm.

Projektowana sie¢ kablowa nN-0,4kV zalicza si¢ do kategorii XXVI obiektéw budowlanych.

Zasilanych ze stacji o numerze ruchowym: T741156 Sendeni Maty obwdd nr 03

Wymiana pojedynczego stupa SN:

Linia napowietrzna SN:

Linia kablowa SN:

Mufy kablowe

Glowice kablowe

Roztacznik bezpiecznikowy
Ograniczniki przepigc

Ztacze kablowe SN:

Stacja transformatorowa SN/nN:
Transformator:

Wymiana pojedynczego stupa nN:

Linia napowietrzna nN:
Przytacze napowietrzne:
dt. trasy/dt. catkowita

Przylacze/a kablowe:
dt. trasy/ di. catkowita
Szafka pomiarowa:
Linia kablowa nN
di. trasy/dt. catk.
Przecisk
Przewiert

1.3. Podstawa opracowania

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy
SFEX4 70-150 — 8szt.
SZ160.41 — 1szt.
nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

P2-Rs/LZV/LZR/F — 4 szt.
NA2XY 4x120 SE
138m/173m
nie dotyczy
nie dotyczy

Projekt zostat opracowany w oparciu o nastgpujace materiaty:

warunki przytaczenia;
warunki budowy sieci;

uzgodniong w Energa-Operator S.A. Oddziat w Ptocku koncepcjg realizacji zadania projektowego;

protokét z narady koordynacyjnej;

zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

mapy do celow projektowych;
ogledziny w terenie;
polskie normy, przepisy;

uzgodnienia z wiascicielami dzialek, instytucjami oraz inwestorem;
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1.4. Stan istniejacy — inwentaryzacja sieci i urzadzen
W obszarze inwestycji wystepuje:

- Stacja transformatorowa 15/0,4kV nr T741156 Senden Maly z transformatorem o mocy 160kVA,
obwdd nr 03, z ktérego zasilona bedzie projektowana sie¢ kablowa nN-0,4kV z szafkami pomiarowymi.

- sie¢ napowietrzna nN-0,4kV,
- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ telekomunikacyjna,

- droga gminna.

1.5. Rozbiorki/demontaze

Dla realizacji projektowanej inwestycji nie projektuje sig¢ rozbiorki odcinkow istniejgcej

infrastruktury.
1.6. Linia SN
Nie dotyczy
1.7. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV

Istniejgce zabezpieczenie WT-1/gF dla obwodu nr 03 w stacji nr T741156 Senden Maly
nalezy wymieni¢ na projektowane zabezpieczenie WT-1/gG 100A 500V.

1.8. Linia nn (napowietrzna/kablowa)

Projektowang sie¢ kablowa nN-0,4kV wykona¢ kablem typu NA2XY 4x120 SE jako zejscie ze
stupa sieci napowietrznej nN-0,4kV poprzez rozlacznik bezpiecznikowy SZ160.41 w kierunku
projektowanych szafek pomiarowych P2-Rs/LZV/LZR/F na dz. 4/28 — dla zasilenia dz, 4/24, 4/25, 4/26,
4/27, 4/29, 4/30, 4/31, 4/33. Projektowang sie¢ kablowa nN-0,4kV w przejsciach poprzecznych przez
droge gminna dz. 4/28 wykona¢ wykopem otwartym na glebokosci 1,1m w rurze ostonowej SRS110;
konce rur zabezpieczy¢ z wykorzystaniem systemu SRA110. Prace na dz. 4/28, 4/32 wzdhiz drogi
wykonaé za pomocg wykopu otwartego na glgbokosci 0,8m. Na kablu umiesci¢ oznaczniki kablowe,
ktorych tre$é uzgodni¢ z Energa Operator SA Oddziat w Kutnie. Przysypac kabel warstwg piasku o
grubodci 0,1m a nastgpnie warstwa ziemi rodzimej o grubosci 0,15m i przykry¢ folig kablowg koloru
niebieskiego. W celu zabezpieczenia pozbawionych powtoki zyt roboczych nalezy zastosowac rurki
termokurczliwe dostosowane do §rednicy kabla. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig rodzimg usuwajac z niej
kamienie i zbrylenia.

Trasa sieci kablowej nN-0,4kV oraz lokalizacja szafek pomiarowych pokazana zostala na projekcie
zagospodarowania terenu (rys. E-01).
Zachowaé wymagania normy dla uktadania linii kablowych N SEP-E-004.

W szafce pomiarowej typu P2-Rs/LZV/LZRF dla dz. 4/26 jako zabezpieczenie przedlicznikowe
zastosowa¢ ograniczniki mocy 3 x ETIMAT-T 1p 25A. W RBK dobezpieczy¢ 3 x WT-00/gG 40A.
Zainstalowac uktad pomiarowy 3-faz.

Przedziat dla dz. 4/30 wyposazy¢ po wystapieniu wlasciciela dziatki o WP.

Szafki pomiarowe typu P2-Rs/LZV/LZR/F dla dz. 4/24, 4/25, 4/27,4/29, 4/31, 4/33 wyposazy¢
po wystgpieniu wiasciciela dziatki o WP.
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1.9. Oswietlenie uliczne
Nie dotyczy
1.10. Przylagcza SN(napowietrzne/kablowe)
Nie dotyczy
1.11. Przylacza nn(napowietrzne/kablowe)
Nie dotyczy.
1.12. Ochrona przeciwprzepigciowa linii SN
Nie dotyczy.
1.13. Ochrona przeciwprzepieciowa stacji transformatorowej SN/nn
Nie dotyczy.

1.14. Ochrona przeciwprzepieciowa linii nn

Ochrong przeciwprzepieciowg klasy A stanowi¢ bgda istniejace ograniczniki przepigc. Dla
urzadzen wymagajgcych wigkszej niz "A" klasy ochronnosci instalacje wewngtrzne i odbiorcze
powinny by¢ chronione zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

1.15. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej SN
Nie dotyczy.

1.16. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w zlgczu SN
Nie dotyczy.

1.17. Ochrona od porazen pradem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nn
Nie dotyczy.

1.18. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci do 1kV

Jako dodatkows ochrone przeciwporazeniows w sieci zasilajaco — rozdzielczej niskiego
napigcia zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania (PN HD 60364-4-41) przez wlasciwie
dobrane wkiadki bezpiecznikowe zgodnie z pkt. 10.3 normy N SEP-E-001.

W obwodzie nr 03 z istniejgcej stacji transformatorowej optymalne projektowane zabezpieczenie w
stacji WT-1/gG 125A 500V.

Skutecznos¢ ochronny przy uszkodzenin w sieci elektroenergetycznej dla istniejgcej sieci i
projektowanego przylacza kablowego nN-0,4kV dla obwodu nr 03 potwierdzona zostata obliczeniami.

Dla obwodu sieciowego w uktadzie TN-C 0,4kV wypadkowa rezystancja w kole o rednicy 300m
obejmujgca jego koniec nie moze by¢ wigksza niz 5,0 Q.



OBLICZENIA TECHNICZNE

1.18.1 Dobér zabezpieczen na stacji obwod 3

ilog¢ moc przydzielona  (w
odbiorcéw KW) suma
istn. 3f 13 7 91
proj. 3f 1 12,5 12,5
Razem: 103,5
wspolczynnik jednoczesnosci wynosi
k = 0418
suma mocy przydzielonej
jZPp = 0,418 X 91 4+ 12,5 = 50,5 kW
prad _ 50,538 X 1000 _ 50538 .
obcigzenia kabe - i3 % 400%x0,93 - 644 " a A

Projektowane zabezpieczenie w stacji transformatorowej WT-1/gG 100A 500V
Doboru zabezpieczenia dokonano zgodnie z pkt. 10.3 normy N SEP-E-001 oraz ze "Standardami
technicznymi projektowania | budowy sieci SN i nN" wydanie czwarte z dnia 2 listopada 2023
zgodnie z ktérym jezeli zabezpieczeniami linii sa bezpieczniki topikowe czas ten moze byé¢ diuzszy
pod warunkiem, Ze prad wyltaczajacy la (prad umowny zadziatania) bedzie réwny co najmniej
dwukrotnej wartogci pradu znamionowego wkiladki bezplecznikowej.
WT-1/gG 100A x 2 < lzw

1.18.1.1 Dobdr zabezpieczen w projektowanej szafce

Moc szczytowa odbiorcy dz. 152 12,5 kW
prad _ 125 x 1000 _ 12500 -
obcigZenia | obe 3 <400x0.93 544 194 A
Dobrano wylacznik nadmiarowopradowy 3 x ETIMAT-T 1p 25A
Dobezpieczyé 3 x WT-00/gG 40A
1.18.1.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen pradem przy
uszkodzeniu w sieci
1 Zwarcie w pkt. 1 dla zabezpieczenia w stacji
obwéd 3
St = 160 kVA
Rt = 00200 Q
Xt = 00403 Q
R a 50 = 0,587 x 0,358 x 2 = 0,4203 Q
R aAsxsn s = 0110 x 0,110 2 = 0,0242 Q
R vakxs 120 = 0250 x 0,293 x 2 = 0,1465 Q
X Al 50 = 0,300 x 0,358 % 2 2 0,2148 Q
X Asxsn s = 0,083 «x 0,110 x 2 = 0,0183 Q
X vyvakxs 120 = 0,067 x 0,293 ¥ 2 = 0,0393 Q

™M
A

non
L
N
g
w
(e

z = ~/ R + X = 0,5599 Q



[ Projektowane zabezpieczenie w stacji WT-1/9G 100A 500V

w = 100 X 59 = 590 A
_ 230 X 0,9 _

lzw = 05599 = 370 A

w = 590 A > 370 A

Doboru zabezpieczenia dokonano zgodnie z pkt. 10.3 normy N SEP-E-001 oraz ze "Standardami
technicznymi projektowania i budowy sieci SN i nN" wydanie czwarte z dnia 2 listopada 2023
zgodnie z ktérym jezeli zabezpieczeniami linii s3 bezpleczniki topikowe czas ten moze byé
diuzszy pod warunkiem, e prad wylgczajacy Iw (prad umowny zadziatania) bedzie réwny co
najmniej dwukrotnej wartosci pradu znamionowego wkiadki bezpiecznikowej.
WT-1/gG 100A x 2 < lzw
200A < 370A

Zwarcie w pkt. 2 dla zabezpieczenia w stacji

obwod 3

St = 160 kVA

Rt = 00200 Q

Xt = 0,0403 Q
R Al 50 = 0,587 «x 0,308 X 2 = 0,3616 Q
R aAsxsn s = 0110 x 0,110 x 2 = 0,0242 Q
R nNa2xy 120 = 0,250 x 0,219 x 2 = 0,1095 0
X Al. 50 = 0300 x 0,308 x 2 = 0,1848 o]
X aAsxsn s = 0083 «x 0,110 % 2 = 0,0183 o]
X Nazxy 120 = 0,067 x 0,219 x 2 = 0,0293 0
2R = 0,4058 (0]
X = 0,2727 Q
z = ~/ R + X o= 04889 0

Projektowane zabezpieczenie w stacji WT-1/gG 100A 500V

w = 100 X 59 = 590 A

230 x 09 _
lew = 0,4889 - 428 A

w = 590 A > 423 A

Doboru zabezpieczenia dokonano zgodnie z pkt. 10.3 normy N SEP-E-001 oraz ze "Standardami
technicznymi projektowania | budowy sieci SN i nN" wydanie czwarte z dnia 2 listopada 2023
zgodnie z ktérym jezeli zabezpleczeniami linii sg bezpieczniki topikowe czas ten moze byé
diuzszy pod warunkiem, ze prad wylaczajacy lw (prad umowny zadzialania) bedzie réwny co
najmniej dwukrotnej wartosci pradu znamionowego wkiadki bezpiecznikowej.
WT-1/gG 100A x 2 < lzw
200A < 423A

Zwarcie w miejscu przytagczanym pkt. 3
obwéd 3
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St = 160  kVA

Rt = 00200 Q

Xt = 00403 Q
R nw~axy 120 = 0,250 x 0,173 % 2 = 0,0865 (o]
R Al 50 = 0,587 «x 0,208 x 2 = 0,2442 Q
R asxsn 5 = 0110 x 0,110 x 2 = 0,0242 0
X Nazxy 120 = 0,067 x 0,173 x 2 = 0,0232 Q
X Al 50 = 0,300 x 0,208 *x 2 = 0,1248 Q
X Asxsn 5 = 0,083 «x 0,110 e o2 0B 0,0183 o]
IR = 0,3749 0
X = 0,2065 0
z = ~/ R + ¥ o= 04280 O

Projektowane zabezpieczenie w stacji WT-1/gG 100A 500V i

w = 100 X 59 = 590 A
= 230 X 0,9 _

lzw = 0.4280 = 484 A

w = 580 A > 484 A

Doboru zabezpleczenia dokonano zgodnie z pkt. 10.3 normy N SEP-E-001 oraz ze "Standardami
technicznymi projektowania | budowy sieci SN i nN" wydanie czwarte z dnia 2 listopada 2023
zgodnie z ktérym jezeli zabezpieczeniami linii s3 bezpieczniki topikowe czas ten moze by¢
diuzszy pod warunkiem, ze prad wytaczajgcy Iw (prad umowny zadziatania) bedzie réwny co
najmniej dwukrotnej wartosci pragdu znamionowego wkiadki bezpiecznikowej.
WT-1/gG 100Ax 2 < lzw
200A < 484A
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1.18.2 Sprawdzenie spadku napigcia w pkt. 1

Dane: Wzary:
Moc projektowana 3-faz [kW] = 12,5 U5 -8 ~§
Moc istniejgca [kW] = 91,00
Catkowita
ilosé
odbiorcéw | Catkowita
na koncu moc na Diugos¢
Odcinek lini nN| odcinka lini | koricu linii ki |odcinka y Przekéj | Typ | Spadek U
szt kW] - [m] [1/Q*m] | [mm?] [%]
1 T 1,00 79 34 120 YAKXS| 0,0847
2 14 0,810 61 34 120 | YAKXS| 0,1589
1 7 0,714 10 34 120 | YAKXS| 0,0306
2 14 0,595 2 34 120 [ YAKXS| 0,0077
1 7 0,571 49 34 120 | YAKXS| 0,2100
1 T 0,536 92 34 120 | YAKXS| 0,4230
1 7 0,508 50 34 50 Al 0,5883
3 21 0,452 | 100 34 50 Al 1,3959
1 12,5 0,435 155 34 50 Al. 2,3921
1 7 0,418 53 34 50 Al 0,8430
0 0 0418 | 110 34 50 AsXSn| 1,7496
SUMA | 7,884

7,884 < 10% dopuszczalny spadek napiecia
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1.18.2.1 Sprawdzenie spadku napigcia w pkt. 2

Dane: Wzory:
Un M = 400 ki, = 100 - P -
Moc projektowana 3-faz [kW] = 12,5 ! g =8-p
Moc istniejgca [kW] = 84,00
Catkowita
iloé¢
odbiorcow | Catkowita
na koncu moc na Dlugos¢
Odcinek lini nN| odcinka lini | koricu linii | kj | odcinka ¥ Przekéj | Typ | Spadek U
szt kW] - im] | [1/Q*m] | [mm? [%]
2 7 0,929 151 34 120 NA2XY| 0,1504
1 s 0,810 68 34 120 | NA2XY| 0,1181
9 63 0469 | 100 34 50 Al 1,3277
1 12,5 0435| 155 34 50 Al 2,2186
1 7 0,418 53 34 50 Al 0,7860
0 0 0,418 | 110 34 50 AsXSn| 1,6313
SUMA | 6,232

6,232 < 10% dopuszczalny spadek napiecia
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1.18.2.2 Sprawdzenie spadku napiecia w projektowanej szafce pomiarowej -

dz. 4/26
Dane: Wzory:
Un[V]= 400 AU, 100 P sd
Moc projektowana 3-faz [kW] = 12,5 U g “
Moc istniejaca [kW]= 91,00
Catkowita
ilos¢
odbiorcéw | Catkowita
na koricu moc na Diugosé
Odecinek lini nN| odcinka lini | korcu linii ki |odcinka Y Przekéj | Typ | Spadek U
szt [kW] - im] | [1/Q*'m] | [mm?] [%]
1 12,5 1,00 173 34 120 |[NA2XY| 0,3313
12 84 0,435 155 34 50 Al 2,3921
1 7 0,418 53 34 50 Al 0,8430
0 0 0418 110 34 50 AsXSn| 1,7496
SUMA 5,316

5,316 < 10% dopuszczalny spadek napiecia
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1.20. Opinia geotechniczna

Opinia geotechniczna zostata okreslona w pkt. 2.1.8. Projektu architektoniczno-budowlanego .
1.21. Kolizje/skrzyzowania

Projektowana sie¢ kablowa krzyzuje si¢ z droga gminng.

1.22. Ochrona konserwatorska terenu

Teren objety inwestycja nie jest wpisany do rejestru zabytkéw, gminnej ewidencji zabytkow
oraz nie podlega ochronie konserwatorskiej, w tym archeologiczne;j.
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1.23 Zestawienie materialéw podstawowych na budowe sieci kablowej nN-0,4

Zestawienie materialow podstawowych

Lp. Material Oznaczenie Jedn. Tlos¢ Uwagi
1 |Kabel NA2XY 4x120SE mb 173
2 |Zacisk SLIP 32.21 SZt. -
3 |Glowica kablowa SFEX4 70-150 Szt. 8
4 |Rura ostonowa SRS 110 m 36
5 [System uszczelnien SRA 110 kpl. 8
6 |Rura oslonowa BE75 m 3
7 |Uchwyty do rury BE kpl. 3
8 Termoku.r(?zliwa ksztaltka RECTS - | Zabezpiec:znie rury
uszczelniajgca ostonowej BE
9 |Uchwyt dystansowy S079.6 kpl. 4
10 |Folia kalandrowa PCV 30cm szer. 0,5mm gr. mb 08
11 |Oznaczniki kablowe Szt. 16
12 |Piasek m3 | wg. potrzeb
13 |Szafka pomiarowa P2-Rs/LZV/LZR/F kpl. 4 dz. 4/xx
14 Bednarka stalowa - 25 x 4 m 24
ocynkowana
Uziom stalowy
15 |oceynkowany @16 BEZPOL Szt. 12
bezzlaczkowy
16 |Grot do uziomu @16 BK 9102 Szt. 6
7 [Uehwyt krzyzakowy UKU 16/40/2N sz 4
uziomowy
Wytacznik nadmiarowo-
18 Ny ETIMAT-T 1p 25A szt. 3 dz. 426
19 |Wkiadki bezpiecznikowe |WT-00/gG 40A Szt. 3
20 |Wkladki bezpiecznikowe |WT-1/gG 100A 500V | szt. 3 stacja
21 |Rozigeznik SZ 160.41 kpl. 1
22 ZWOl'y Z1-00/160A SZt. 3
23 |Tabliczka z nr. ztacza szt. 4
24 |Tabliczka z ozn. Relacji SZt. 7
25 |Wkiadka stacyjna + klucz |PO + klucz Szt 4 Patent. UWJ7-30/9
26 |Wkiadka stacyjna P2 SZt. 4 Patent. UWJ7-30/9
27 |Keramzyt 1. 80
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2. Projekt Techniczny — czes¢ rysunkowa
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P2-RS/LZVILZRIF

dz. 4/27
Szafke wyposazy¢ po wystapieniu
wiasciciela dziatki o WP

dz. 4/29
Szafke wyposazy¢ po wystapieniu
wiasciciela dziatki o WP

< I Shaw
P2-RS/LZV/ILZR/F 3 Yaexs 412008 590A>370A
= 293m AU=7,884%<10%
dz. 4/24 S _ ﬁ_ :T
Szafke wyposazyc¢ po wystgpieniu ﬁ'
wiasciciela dziatki o WP PP QZE 49m ﬁ_ ﬁ_ % 31 _E.]_ o
3N\ ™ 79m
dz. 4/25 ~ NA2XY 4x120SE. "~ -
Szafke wyposazy¢ po wystapieniu K 12 = 219m =
wiasciciela dziatki o WP R <100 50m,éé TRy
m M 2004 <423A
\ el oy ’ (73X ZI00M60A  heshw
= > N\ >
%ﬂ/ \%ﬂ R 10Q 50m AU=6,232%<10%
pkt. 3 [ 1.
| |
o s 28m |
500A>484A 28m! | 58m - L?-[n_\ )
AU=5,316%<10% =g:'i g% P Al 4x50mm
R <10Q R=30 SZ 160.41 R <100 BGm
-00/160A
W i e EREAHDAB RO
L= 138m/173m Q m
dz. 4/26 8
P/25/062253 50m
12,5kW P2-RS/LZV/ILZRIF
3 x ETIMAT-T 1p 25A @)
3 x WT-00/gG 40A dz. 4/31 7
Szafke wyposazy¢ po wystapieniu |50m
dz. 4/30 wihasciciela dziatki o WP As
Szafke wyposazyé po wystgpieniu % 3
wiasciciela dziatki o WP dz. 4/33 AsXSn 4x50mm?
Szafke wyposazy¢ po wystapieniu 20m 110m
wiasciciela dziatki o WP C)
5
33m

budujemy cata sie¢ kablowa

i stawiamy tylko 1 koncowe ztacze
na ktére mamy warunki - po trasie

zostawiamy zapasy
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mgrinz. Jacek Chrobocinski
upr. bud. MAZ/0686/PBE/18

do projek specjalnosci
instalagyj kresie sieci,

) instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen

pkt. 1
200A < 370A

WT-1/gG 100A 500V

T741156
Senden Maty
obw. 03
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Inwestor:  ENERGA-OPERATOR SA | Senderi Maly, gm. tack
Tytu rysuniu ‘ Schemat sieci - PJ04237/25
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projektowa:  AB Projek ) Budowa siec kablowej nN-0,4KV z szafkami
Mateusz Wiochowski pomiarowymi w msc. Sendert Maly dz. 4/xx, gm.
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Nezwa | adres obiektu:
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